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Ellenallashomérok

A fémek villamos ellenallasa a homérséklettel valtozik, a
hasznalatos fémekeé no.

Az alkalmazott fémekkel szemben tamasztott kovetelmények:
e A homeérseklettenyezd minel nagyobb legyen
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o Az ellenallas a hémérséklet folytonos ¢s egyértelmi
fliggvénye legyen (atkristalyosodas, olvadas, oregedés stb.)
e Az alkalmazott huzalnak a mérendd kozeggel
nem szabad kolcsonhatasba 1épnie, nem oxidalodhat.
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Ellenallashomérok kialakitasa
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Platina ellenallashémérd csillimlemezen
1 esillamlemesz

Huzal 0,005-03 mm atmérojl. Csevetest csillamlemez, liveg.
Huzal tekercselése olyan, hogy mechanikai fesziiltsegek ne
keletkezzenek, mert az ellenallast befolyasolna.

Eles sarkok, hajlitasok keriilendék. Bifilaris tekercselés az
onindukcios €és magneses hatasok kikiiszoboléscre.

[zzitassal fesziiltségmentesitik, felmelegitéssel dregbitik.
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ok kialakitasa
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Alkalmazott fémek
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Platina -200 - +630 °C
Nikkel -60-+180 °C
Rez -50 - +200 °C

Platina:
R =R,-(1+4-t+B-1*)

A=3,98 * 107
A=-5,8 * 107



Rosemount gyartmanyi feliiletre erdsithetd ellendllishbmérd érzékelak

: Hdmérséklet- Alapellenallas . | Feliilettel
: Tipus- : . s Felerdsités i =
Abra : tartomany, Meret, mm 0 “C-on, TR erintkezd
szam y modja
C Q anyag
u,/‘ J 118G =260. ..+ 1000 6 x 6x075 “100 hegesztd, platina
cementezhetd
1I8MA —260... + 260 Bx8x27 100.. 500 Q cementezhetd epoxi
kozott 100 Q-o0s gyanta
lépcsok ben
valaszthatod
o= 118MB 0...1400 44 x 44 %2 10 cementezhetd Al Oy
IHEMD =200, ..+ 200 M25x 2,5 1., .500 Q kozott cementezhetd, rozsda
~. 100 Q-os lépesdkben | csavarozhatod mentes
valaszthatd acel
11EME —200.. . 4 200 13x19x25 100, 1000 £ kiizott | cementezhetd rozsda-
100 £-o0s lépesdkben mentes
valaszthato acel
11EMF —260). ..+ 400 IxlDx1,3 100,..2000  kozott | cementezhetd keramia
100 Q-o0s lépesékben
valaszthatd
146MA —260._. . + 400 @ldx14 100...2000 £ kézott | cementezhetd keramia

50 Q2-os lépesdkben
vilaszthatd




Ellenallashomérok kialakitasa
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52. abra
Ipari ellenallas-homérd betétjének beépitése

53. abra
Ipari ellenallas-hémérd betétjenek beépitése
| hossziban felmetsrent femhiively: 7 éradkeld: 3 keltds furabi kerdmia, 4 viddcsd



Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal
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Neégyvezetékes méres



Ellenallas meérése potencialméréssel
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Ellenallismérés digitalis voltmérd segitsépével
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Termisztorok
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Integralt aramkorok

Az intergralt aramkorben levo félvezetok homerseklet-
crzékenyseget hasznaljak fel.

Pl. aramgeneratorként viselkedd I1C, amelynek arama
annyl LA, amenny1 az abszolut homérseklet.



Termoelemek
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Termoelemek termofesziltsége
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Anyagok termofesziiltsége

Az anyagok termofesziiltsége, mV, platindhoz viszonyftva
100°C bimérséklet-kildnbség mellett

Anyag m¥
Bizmut (a tengellyel parhuzamosan) =77
Bizmut (a tengelyre merdlegesen) =52
Konstantin —347.. =304
Kobalt —-199.. —1,52
Mikkel —1,84,.. — 1,20
Kalium —0,84
Palladium —-0,28
Matrium =021
Platipa o
Higany =007, . 4004
Gralit +(1,22
Szén +0,25. .. +0,30
Tantal +0,34._. +051
On +040.. . +044
Olom +041. .. +046
Magnézium +040. . +043
Aluminium +0,37.., 4041
Volfram +0,65... +0.%)
Rédium + 0,65
Eziist +0.67... +0,79
Réz +0,72... 4077
VA acél +0,77
Horgany +0,60.. . +0,69
Manganin +0,57...+0,82
Iridium + 0,65 .+ 068
Arany +0,56... +0,80
Eadmium +0.85. . +0,92
Molibdén +L16...+1,31
Vas +1,B7...+1.89
Mikkelkrém +2,20
Antimon +4,70... + 4,84
Szilicium +44.8
Tellur, tellur-szulfid kb, 50




Anyagparositasok

Thermo- Thermospannungean in mY bei Temperaturmessungen von
element-
paarungen 0°G 100°C 200°C 300°C 500°C 1000+C 1500°C
Fe-CuNi 0 9,37 10,95 186,56 27,85 - -
Ni=NiCr 0 4,095 8,137 12,207 20,640 41,269 i
Pt-Pt10Rh 0 0,645 1,440 2,323 4,234 9,585 14,368

Vas-Konstantan (J) kb. 5,4 mV/100K
Réz-Konstantan (J) kb. 4,3 mV/100K
Cromel-Alumel (K) kb. 4,1 mV/100K
Pt13Rh-Pt (R)




Meérokor kialakitasa
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Meérokor kialakitasa




Meérokor kialakitasa
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Termoelem lanc a mér6fesziiltseég tobbszorozésere



Homeérsekletmérés sugarzast méro
pirometerrel

Osszsugarzasmérés:

A Stefan-Boltzmann-torvény €rtelmében a sugarzassal kibocsatott
energia a test abszolut hdmérsekletének negyedik hatvanyaval
aranyos. A milszerre vetddod teljes energiat mérik
Részsugarzasméreés:

A Wien-torvenybol kovetkezik, hogy a sugarzas maximumanak
hullamhossza a hOmerséklet fliggveénye.



I1zzoszalas piromeéter
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Az izzdszdlas piromeéler beilindes



Homeérsékletmeéreés szinvalto festékekkel
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Homeérsékletmeéreés szinvalto festékekkel

HEEEEN

ERZEKELS

&
HOMERSEKLET.

o --
omeérsekletmeéreés Seger-gulakkal
Kiilonleges szilikat-keverékbol késziilt, kiilonbozd 1agyulaspont,

2,5-6 cm magas, haromoldalu gulak. A méres az alakvaltozas

megfigyelésén alapul.
25-30 °C-os 1épcsdben késziilnek, altalaban 3 egymast kovetot

hasznalnak a méréshez.



Termografia

425°C

19.1°C




Termografia




Termografia




Homero beallasi ideje
dQ=oa.-F-(t,—t)-dr

dQ:m‘C'dt
OL-F’(tl_t)'dT:m.C.dt

1 o-F '
g k: hdméré idéallandodja
k m-c

dt zl-dr

(tl_t) k

t,—t=C-e*

Ha t=0 akkor t=t0, és a 1=k feltételekbol L=t _ 0.3686
kovetkezik: (¢, —1,)

A homéro 1doallandodja az az 1d6, amely a kezdeti
hofokkiilonbség 63,1 %-anak elérés¢hez sziikseges



Homero beallasi ideje




Homero felezési ideje

¢ -
% -t N
e = (r,—1,) 752 Beallasi idd
. at=—L(t,-4) | Lo
0996 " |
¢ | 0,5 50 H
[ 0,1 90 3,32H
| 0,05 95 43 H
N 0,02 98 5,65H
0,01 99 6,65H
b . 0,005 99,5 7,65H
f 9H 0,002 99,8 90 H
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Homeéro beépitése
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Homeéro beépitése
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a) richtig b) auch noch zulassig,
aber nicht empfehlenswert
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c) notfalls zuléssig d) falsch




Sugarzas elleni védelem




Homeérok hitelesitése
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